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SEC IX Fyzikdalno-chemické deje v Zivych ststavach
SEC IX. 2 Koloidny a heterogénny charakter Zivych sustav

e Bunka je zlozity koloidny a heterogénny systém s vhodnymi podmienkami pre
metabolizmus a distribuciu latok

Koloidny systém (koloidny roztok)
e prostredie obsahujuce rozptylené( dispergované) &astice o velkosti 107az 10° m ( 1-
100 nm)
e Pravé koloidy- napr. roztok vajcového bielka, skrobu, krvnd plazma

Charakteristické vlastnosti koloidov
e jemne zakalené
e (astice sa nedaju oddelit filtraciou, iba ultrafiltraciou
e (Castice sedimentuju velmi pomaly ( maly vplyv gravitacie)
e nepriepustné cez polopriepustnd membranu
e slabo difunduju
e neviditelné v oby¢ajnom mikroskope
e Tyndallov jav- rozptyl svetla na koloidnych ¢asticiach viditelny pri boénom
pozorovani( opalescencia)
e Brownov pohyb- neustaly chaoticky pohyb koloidnych castic

Typy koloidov podla vztahu k prostrediu

1. lyofébne 2. lyofilné
° Castice neinteraguju s rozpustadlom, e (Castice interaguju s prostredim,
nerozpustaju sa v nom rozpustaju sa v nom
° sustava s charakterom dvoch faz- e sUstava s charakterom jednej fazy-
heterogénny koloidny systém homogénny koloidny systém

e roztoky lyofilnych koloidov
pritomné v bunkach

napr. hydrosdly Au, Pt, Ag, amfoterné napr. roztoky bielkovin, Skrobu a inych
hydratované oxidy Fe, Al, Si makromolekulovych latok

Strukturna jednotka:

1. makromolekulové latky- bielkoviny, nukleové kyseliny, polysacharidy, syntetické polyméry
(500-1nm, M>5000)

2. micely- komplex (zhluk) iénov, atémov, molekul nizkomolekulovych latok ( mydid,
saponaty, soli ZIcovych kyselin, steroidy...)

Micely
e Zhluky koloidnych ¢astic (molekul, atémov a iénov nizkomolekulovych latok)
e Vznikli agregaciou ( zhlukovanim) ¢astic pri rozpustani
e Obsahuju polarnu a nepolarnu cast ( polarna sa orientuje do vody)- navonok
elektroneutralne
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e Napr. myd|d, zloZené lipidy a steroidy, prvky Ag, Au, Pt, S
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Vznik elektrického naboja koloidnych castic :

1. lonizaciou polarnych skupin-COOH/COO- alebo —SO3H/ -SO3°

2. Protonizaciou zésaditych skupin -NH,/-NH3"

3. Adsorpciou katiénov/ aniénov z prostredia na povrchu koloidnych &astic Na”, K*, CI

Stabilita koloidnych castic
1. elektricky naboj na povrchu( brani agregacii Castic a ich vylu¢ovaniu z roztoku)
2. solvatacny obal ¢astic (v Zivej sustave hydratacny)

Faktory vplyvajuce na stabilitu castic

e Narusenie obalu alebo naboja strata stability koloidného systému

o (Castice tvoria agregaty, ktoré sa vylucuju z roztoku vo forme zrazeniny

Faktory- silné kyseliny a zasady ( zmena pH), anorganické soli, organické rozpustadla,
teplota

Vyznam koloidov

e cytosdl- polotekutd vnutrobunkova hmota, ktora je sucastou cytoplazmy ( vnuatorny
koloidny systém tvoriaci 55% objemu bunky) — metabolizmus, transport [atok

e biologické membrany (oddeluju bunku od okolitého prostredia, metabolické
premeny, tok energie, latok, informacii)

e moinost rozpustat aj nepolarne molekuly- napr. vstrebdvanie a travenie tukov
vdaka Zl¢ovym kyselindm ( nie¢o ako emulgacia tukov)

e kozmetika- miceldarna voda, lipozémovy krém

e detergenty- Cistiace a pracie prostriedky odstranujice mastné necistoty(pracie
prasky, saponaty...)

e potravinarstvo- jogurty, maslo, mlieko

e farmaceuticky priemysel- koloidné mikrokapsuly ( cielené podavanie lieciv), koloidné
striebro



